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PANICEAE ) EN VENEZUELA
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RESUMEN

(Anatomia foliar déanicumL., secciérParvifolia (Poaceae, Paniceae) en Venezuela) En el presente trabajo

se caracteriz6 la anatomia foliar de las 10 especi®adieumseccionParvifolia que presentan mayor
dificultad para su delimitacion desde el punto de vista morfoléBicarctum P. fonticolg P. granuliferum

P. micranthumP. pandumP. petrenseP. polycomunP. pyrularium P. rivaley P. yavitaenseutilizando
especimenes provenientes de material de herbario colectados en el sur y centro de Venezuela. Caracteres
como: numero de células de las extensiones de la vaina vascular, células translicidas en contacto con la vaina
parenquimatica y caracteristicas de los cuerpos de silice, resultaron ser Utiles para la separacion de algunas
especies. Ademas se encontraron diferencias significativas en el tamafio de los micropelos bicelulares de la
superficie epidérmica en las especies estudiadas.

Palabras clave Poaceae?anicum anatomia foliar, Venezuela.

ABSTRACT

(Leaf anatomy oPanicunL., sectiorParvifolia (Poaceae, Paniceae) in Venezuela) A characterization of the
leaf anatomy using herbarium specimens from the south and center of Venezuela, was carried out on 10
species oPanicumsectionParvifolia which are difficult to be distinguished using morphological characters:

P. arctumP. fonticolg P. granuliferumP. micranthumP. pandumP. petrensgP. polycomun®. pyrularium

P. rivaleandP. yavitaenseCharacters such as the number of cells of the extensions of the vascular sheath,
translucent cells in contact with the parenchymatous sheath, and characteristics of silica bodies, proved
useful for delimitating some species. Additionally, significant differences in epidermal microhair size were
found between studied species.

Key words: Poacead?anicum leaf anatomy, Venezuela.

INTRODUCCION en sabanas humedas con pocos nutrientes, en

El génercPanicumL. s. |., se caracteriza ~ morichales y algunas en los tepuyes (M.
por presentar una panicula abierta o contraida, Ra@mia, com. pers.).
espiguillas que generalmente desarticulan La seccionParvifolia se considera el
enteras del pedicelo, con dos flésculos y la 9rupo mas grande y taxonémicamente mas
primera gluma comiinmente presente. Es uno dificultoso dentro del génerBanicum.Los
de los géneros méas extensos dentro de latrabajos realizados sobre este grupo estan
familia Poaceae (Gramineae), con 450 basados en caracteres cualitativos tales como
especies de distribucion cosmopolita y dentro la duracion del ciclo (anual o perenne), forma
de este género, la secci®arvifolia se de la ligula, indumento en las hojas, forma de
encuentra representada por unas 31 especieda espiguilla, presenciay grado de pubescencia,
(Aliscioni et al. 2003). EnVenezuela, la  entre otrosTales caracteres con frecuencia
seccion Parvifolia estd constituida  son dificiles de distinguir y parecen no ser
aproximadamente por 19 especies, distribuidas consistentes, ya que se observa mucha
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variabilidad dentro de cada especie polycomumTrin., P. pyrularium Hitch. &

(Judziewicz 1990). Chase,P. rivale Swallen yP. yavitaense
Es conocida la importancia que tienen los Swallen, con el fin de contribuir a la mejor

caracteres anatomicos en la sistematica de lascomprension de esta seccion.

Poaceae siendo, junto a otros rasgos,

complemento de los caracteres morfol6gicos M aTERIALES Y METODOS

externos. La he_bpldermlls de Igs hojas de las El material vegetal estudiado fue extraido
gramlnerfls_l exni Ie u(r; ”“_:j‘e“? ae calra(?]f_erlsp,cas de muestras herborizadas de holotipos, isotipos
que son utiles en la identificacion o clasificacion , ¢sjecciones identificadas en obras publicadas

de los miembros de la familiaa(té_okaet al. sobre la secciofarvifolia, procedentes del
1959, Stewart 1965a, Metcalfe & Clifford 1968). herbario VEN de la Fundacién Instituto

En forma general se ha reportado que la seccién Botanico devenezuela (UCV) y del herbario

Parv,lfo_ha mcluye_ especies £ siendo US del Smithsonian Institutiofyashington,
anatomicamente distinguibles por presentar dos USA (Tab. 1)

vainas v lares, la vaina intern Im m A - . L
ainas vasculares, la vaina interna del mestoma Se tomo la porcidon media de la lamina

con células de paredes engrosadas, rodeada pot._,. . .
P 9 P%jliar de la hoja que se encuentra debajo de la

una vaina parenquimética, con células mas _ . . - :
. hoja bandera, siendo esta ultima la localizada
grandes que las del mesofilo y de paredes .~ "~ . : : )

. . .~ mas proxima a la inflorescencia. Estas porciones
delgadas. El numero de celulas del mesofilo foliares se rehidrataron parcialmente siguiendo
entre haces contiguos variade 5a 12y poseenIa técnica de pre apracién de m%terial
un arreglo irregular (Zuloaga 1987, Zuloaga & . prepar: L .

herborizado para el estudio anatémico mediante

Sendulsky 1988). ~ .
Por otra parte, los trabajos sobre anatomia el uso de lactofenol de Pefia & Saralegui (1982).
' Las porciones foliares parcialmente

foliar dentro de la seccidarvifolia, son muy ) )
escasos, Davidse & Zuloaga (1991) hidratadas con lactofenol, fueron seccionadas
describieron una especie nueva de la Guayanaa mano alzada. Para su completa rehidratacion,
VenezolanaPanicum tepuianur(Davidse & estas secciones se colocaron en una solucion
Zuloaga), determinando sus afinidades con las 2¢uosa de hipoclorito de sodio al 5%, durante
secciones oreay Parvifolia, usando ademas 20 S€g. @ 1 min., dependiendo del material.
de los caracteres morfolégicos, algunas Luego de este tiempo las secciones foliares se
caracteristicas micromorfolégicas del flésculo  €niu@garon exhaustivamente con agua
superior como la presencia y forma de los destilada. Para la tincion se utilizo azul de
micropelos bicelulareAsimismo, determinaron  toluidina acuosa (0.01 %). Se prepararon

afinidades corP. newvosum(Davidse & laminas semipermanentes, montando las
Zuloaga) de la seccidParvifolia por medio secciones foliares en una solucion de glicerina-
de caracteristicas de la anatomia foliales ~ agua (W), sobre laminas portaobjeto.

como las extensiones de la vaina vascular Para el estudio epidérmico se realizo un
parenquimatica, la anatomigyda disposicion aclarado de la lamina foliar colocandose trozos
de las células del mesofilo. de hoja de aproximadamente 12¢mcluyendo

Debido a la dificultad que existe para los margenes foliares), en una solucién acuosa
delimitar algunas de las especies de la seccion de hipoclorito de sodio al 5%, durante 25
Parvifolia de Venezuela por medio de minutos a temperatura ambiente. Luego, estos
caracteres morfoldgicos, en el presente trabajo trozos se lavaron con agua destilada, para
se realiz6 la caracterizacion de la anatomia de después tefiir con azul de toluidina acuosa al

la lAmina foliar de 10 especies Banicum 0,01 % y obtener laminas semipermanentes.
L.: P. arctum Swallen,P. fonticola Swallen, Las laminas fueron observadas y
P. granulifeumKunth, P. micranthunKunth, analizadas con un microscopio 6ptico marca
P. pandumSwallen,P. petenseSwallen,P. Nikon, utilizando como muestteessecciones
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Anatomia foliar dé?anicuni., secciérParvifolia 75

Tabla 1- Material vegetal utilizado en el estudio de especid3atécumsecciénParvifolia

Especie Colector N° Col. Lugar de coleccién Herbario
Panicum arctunBwallen Maguire 24214 Surinam US (Tipo)
Panicum fonticoleSwallen Maguire, Cowan & Wurdak 29636 Edo.Amazonas US (Tipo)
Panicum granuliferunKunth Curran 113 Edo.Amazonas VEN
Maguire, Wurdak & Maguire 41576 Edo.Amazonas VEN
Steyermark 75237 Edo. Bolivar VEN
Panicum micranthuniKunth Tamayo 3995 Edo. Guarico VEN
Parra s/n Edo. Bolivar VEN
Ortiz & Ramia 2617 Edo. Guérico VEN
Panicum pandunswallen Panier & Schwabe 19097 Edo. Bolivar VEN
Liesner & Holst 20508 Edo. Bolivar VEN
Liesner & Holst 20520 Edo. Bolivar VEN
Panicum petrens8wallen Maguire 29259 Edo.Amazonas US (Tipo)
Panicum polycomunTrin. Steyermark 90472 Edo.Amazonas VEN
Steyermark & Dunsterville 113131A Edo. Bolivar VEN
Steyermark 90335 Edo.Amazonas VEN
Liesner & Delascio 22209 Edo.Amazonas VEN
Panicum pyrulariumHitch. & ChaseSteyermark, Holst & Manara 131234  Edo. Bolivar VEN
Guanchez 371 Edo.Amazonas VEN
Davidse & Miller 27235 Edo.Amazonas VEN
Panicum rivaleSwallen Maguire 24732 Surinam US (Isotipo)
Panicum yavitaens8wallen Wurdack &Adderley 42910 Edo.Amazonas VEN (Isotipo)

diferentes por espécimen y analizandose en andlisis de varianza de una via y la prueba de
cada un&incocampos visuales. Se realizaron comparaciones multiples de SNK, utilizdndose
fotografias de las secciones transversales y delos siguientes paquetes estadisticos: SAS ver
las vistas paradérmicas con un equipo 8.02 (SAS Institute Inc. 1999-2001) y Statistix
microscopico Biomed Leitz con camara ver. 7.0 (Anénimo 2000)
incorporada. La caracterizacion se realizo
siguiendo la terminologia sugerida por Ellis (1976, REsuLTADOS Y Discusion
1979) y Metcalfe (1960Ademas, se realizaron  Anatomia foliar
ilustraciones de los micropelos bicelulares y En la Tabla 2 se resumen las
cuerpos de silice para cada uno de los caracteristicas méas resaltantes encontradas en
especimenes, utilizando una camara clara |a seccién transversal y vista paradérmica de
adaptada a un microscopio optico. las especies estudiadas.

Por otra parte, con el uso de un ocular
micrometrado se efectuaron las siguientes Secciones Transversales
mediciones a los micropelos bicelulares, En seccion transversal, el contorno de la
siguiendo dateokeet al 1959: ancho maximo  |amina foliar de todas las especies se muestra
del micropelo (AM), largo de la célula apical  ligeramente ondulado, generalmente con surcos
(LA), largo de la célula basal (LB), se calculd pequefios en la cara adaxial de la epidermis
el indice de longitud de micropelo (LA/LB) que se encuentra entre los haces vasculares,
tomandose en cuenta 30 repeticiones para cadaencontrandose las células buliformes en esa
especie. Los datos obtenidos no cumplieron con zona (Figs. 1, 2y 3).
el supuesto de normalidad de los errores, sin El tejido epidérmico posee una cuticula
embargo la poblacién fue lo suficientemente delgada y presenta muy pocos rasgos
grande para aplicar dleorema del Limite diferenciales entre las especies, encontrandose
Central y asfi aplicar otras pruebas. Con el fin papilas de base ancha, a excepciorPde
de demostrar si existian diferencias significativas granuliferum, P. micranthum y P.
en los valores obtenidos del indice LA/LBy de polycomumen donde estan ausentes. Las
los valores individuales LA y LB, se aplicé el células buliformes adaxiales estan en grupos
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76 Guevara O., L. I& Ramia, M.

de 3-8 (Figs. 1, 2y 3). Los macropelos poseen de 2do orden tal como los describe Ellis (1979).
base bulbosa, constricta y las células asociadasP. pandumy P. pyrularium generalmente
a la base tienen forma inflada, sobresaliendo presentan células traslicidas en contacto y
del nivel de la superficie epidérmica (Fig. 3). rodeando el haz vascular medio (Fig. 5), las
El mesofilo presenta arreglo del cuales no fueron evidenciadas por Davidse &
clorénquima incompletamente radiado, Zuloaga (1991) al describir la especie
encontrandose de 4 a 12 células clorenquimaticas Panicum tepuianumincluida dentro de la
entre haces vasculares (Fig.[23s secciones seccionParvifolia. La semilamina consta de
muestran un solo haz vascular medio (Fig. 1), 1 a 4 haces vasculares de ler orden entre los
muy raras veces se observan haces vascularescuales pueden haber de 1 a 3 haces vasculares

Figura 1.- P. fonticola.Vista general de la seccion transversal folkgura 2.- P. arctum Semilamina en seccion
transversalFigura 3.- P. granuliferum Semilamina en seccion transvers#jura 4.- P. polycomunSeccion tranversal
mostrando haz vascular medtagura 5.- P. pyrularium Seccion transversal mostrando haz vascular medio. Figura 1,

barra = 300 um; Figuras 2 y 3, barra = 100 pm. Figuras 4 y 5, barra= 30 um. (cb) células buliformes; (ci) células infladas
asociadas a base de micropelo; (ct) células traslicidas en contacto con vaina parenquimatica; (ev) extension de la vaina;
(hvl1) haz vascular de ler orden; (hv3) haz vascular de 3er orden; (hvm) haz vascular medio; (mf) margen foliar; (mp)
macropelo; (ve) viga esclerenquimatica.
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Anatomia foliar dé?anicuni., secciérParvifolia 77

de 3er orden, todos ubicados hacia la epidermis presentaron abundante esclerénquima en ambas

abaxial (Fig. 1). regionesP. arctummostré poco desarrollo de
Las vainas vascularesoncirculares o este tejido en las mismasaf 2).
elipticas se encuentrados en los haces de Las especies estudiadas pertenecen al

ler ordeny una en los de 3er orden. La vaina grupo de las gramineas, G no-Kranz, tal
externa es denominada parenquimatica y la como se ha sefialado para el subgénero
interna de mestoma (Brown 1975). La vaina Phanopyrum(Zuloaga & Sendulsky 1988,
parenquiméatica de todos los haces vasculares, Davidse & Zuloaga 1991Aliscioni et al
esta compuesta por células parenquimaticas 2003). Esta condicion se evidencia por la
globosas y trasllcidas, con paredes fuerte o presencia de haces vasculares de ler orden
ligeramente engrosadas (Figs. 4 y 5), en con dos vainas; entre éstas, la vaina de
ocasiones interrumpidas por las prolongaciones mestoma compuesta por células mas
de los paquetes de esclerénquima en el hazengrosadas que las de la vaina parenquiméatica
medio (Fig. 5), siendo estas caracteristicas (Metcalfe 1960, Brown 1975, Renvoize 1987,
coincidentes con lo descrito por Davidse & Zuloaga & Sendulsky 1988; Lindosdt al
Zuloaga (1991) par®anicum tepuianum 1991). Asimismo, la presencia de 4 - 12
Esta vaina presenta extensiones tal como lo células clorenquimaticas entre haces
sefala Renvoize (1987) para las Paniceae, lasvasculares adyacentes (Zuloaga 1987), el
cuales estan conformadas por células de consecuente amplio espaciado entre estos
parénquima que se encuentran hacia la carahaces y las células clorenquiméticas
adaxial de la epidermis (Figs. 1y 2), Unicamente incompletamente radiadas, constituyen
P. granulifeum y P. micranthum las caracteristicas que también identifican a las
presentan hacia ambas caras. Casi todas lasespecies como Co no-Kranz, como lo
especies mostraron hasta tres células formandoindicaron Hattersley &Vatson (1975).
la extension adaxial de la vaina parenquimatica,
a excepcion de€. pyrlarium que presentd  Vistas Paradérmicas
hasta cuatro. La cara abaxial de la epidermis presenta
El tejido esclerénquimatico esta constancia en las caracteristicas y mayor
asociado a los haces vasculares, extendiéndoseniimero de caracteres informativos que la cara
hacia ambas caras de la epidermis formando adaxial, siendo de mayor utilidad la primera para
vigas esclerenquimaticas (Big y 5), también fines descriptivos; esto se corresponde con lo
se localiza en los margenes foliares (Fig. 3). El sefialado por Stewart (1965a). Sin embargo,
esclerénquima es abundante en la mayoria dela epidermis adaxial fue de particular utilidad
los casos, lo cual se explica como una adaptacion para la observacion de caracteres como los
al habitat donde se encuentran estas especiesmacropelos y las células buliformes.
(Lindorf et al. 1991), caracterizado Las células largas intercostales
predominantemente por suelos pobres en poseen paredes anticlinales paralelas,
nutrientes, con saturacion de agua o muy secos. moderadamente engrosadas y con ondulaciéon
El tejido esclerenquimatico asociado a los haces ligera a moderada en la cara adaxial de la
vasculares de la semilamina es invariablemente epidermis (Fig. 8). En la cara abaxial pueden
poco desarrollado, a diferencia del ser acortadas (ligeramente mas largas que
esclerénquima del haz vascular medio y el del anchas), con las paredes anticlinales paralelas,
mamen foliar En la mayoria de los casos arqueadas o angulares, moderadamente
estudiados se evidencia poco desarrollo del engrosadas y con ondulacién de ligera a
esclerénquima asociado al margen foliar y profunda (Figs. 7, 9 y 10 fonticolay P.
mayor desarrollo en el haz vascular medio. Sin pandumpresentan papilas (pared celular
embago, P. granulifeumy P. micranthum periclinal externa ligeramente convexa)
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constituyendo las células largas costales e intercostales, mas frecuentes en la epidermis
intercostales (Fig.1). Se pueden encontrar adaxial. EnP. pandum los macropelos se
papilas hacia los bordes de las zonas distribuyenirregularmente.

intercostales y hacia los estomas (Fip, 1o El aparato estoméaticocon células
cual se ha reportado como proteccion al poro subsidiarias predominantemente de tipo domo
estomatico (Metcalfe 1960). Presencia de bajo (Fig. 9, 10 y 1), aunque también se
aguijones solo en el margen foliar (Fig. 6), observaron las de tipo triangular &n
ausentes eR arctum P. fonticolay P. rivale. granuliferum (Fig. 8) y P polycomum(Fig.

Los macropelos unicelulares son largos, de 7). La forma de domo bajo y triangular de las
consistencia dura y de paredes engrosadascélulas subsidiarias son caracteres que han sido
generalmente, distribuidos solamente en zonas ampliamente reportados tanto para el género

Figura 6 - P. pandumAguijones en margen folidfigura 7 - P. polycomunVista paradérmica abaxial, zona intercostal
(abajo) y costal (arribaligura 8 - P. granuliferum Vista pardérmica adaxial, zona costal (abajo) y zona intercostal
(arriba).Figura 9 - P. yavitaenseVista pardérmica abaxial, zona coskadjura 10- P. arctum Vista paradérmica abaxial,

zona costal (arriba) y zona intercostal (abdj@ura 11 - P. fonticola Vista paradérmica abaxial, zona costal (abajo) y

zona intercostal (arribajigura 12 - P. micranthum Vista paradérmica abaxial, zona intercostal con micropelos y
estomas. Barras = 30 um. (bm) base del macropelo; (cam) célula apical del micropelo; (cbm) célula basal del micropelo;
(cie) células interestomaticas; (cs) célula silicica; (cst) célula subsidiaria triangular; (mp) macropelo; (p) papila (pared
periclinal externa convexa).
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Panicum como para la subfamilia a b
Panicoideae (Metcalfe 1960, Stewart 1965b,
Ellis 1987, Renvoize 1987, Davidse & Zuloaga
1991). Los estomas se encuentran distribuidos
en cada zona intercostal en dos, rara vez tres d
o cuatro filas longitudinales, ubicados hacia  ©
las zonas costales y separadas por mas de
dos filas de células largas (Fig. 8). Las
paredes de las células interestomaticas en €
contacto con el estoma son concavas, en
numero de 1, a veces 2 0 3 entre estomas
consecutivos. Estas células son cortas en
relacion al aparato estomatico, sdbo g h
polycomumlas presenta largas (Fig. 7).
Las células cortas silicificadasse
encuentran principalmente en las zonas
costales (Figs. 7 y 10), distribuidas en dos a _
tres filas longitudinales, lo cual estd de acuerdo J
con lo sefialado por Metcalfe (1960) como
caracter diagnostico para el género. No 20 mMm
obstante, estas células también se encontraron
hacia el margen foliar y pocas en las zonas Figura 13- Forma de los cuerpos _de_silice en epidermis
. . , foliar de especies de la secci@arvifolia. a. P. arctum
intercostalesTodas las especies poseen células Swallen(Maguire 24214%. P. fonticolaSwallen(Maguire,
silicificadas con cuerpos de silice halteriformes, Cowan & Wurdack 29696}. P. granuliferununth (1.
P. fonticola, P pandumy P. rivale ademas Steyermark 75237; 2. Maguire, Wurdak & Maguire 41576;

; : 3. Curran 113d. P. micranthunKunth (1. Tamayo 3995;
los presentan nodulares (Figs. 13 b, e e ). Los 2. Parras/n; 3. Ortiz & Ramia 261&)P. pandunSwallen

bordes de los cuerpos de silice son rectos, (1. panier & Schwabe 19097; 2. Liesner & Holst 20508; 3.
indentados o redondeados, siendo esto Liesner & Holst 20520¥. P. petrens@&wallen (Maguire
coincidente con lo senalado por Palmer & 29259).g. P. polycomunTrin. (1. Steyermark 90335; 2.

. Steyermark 90472; 3. Steyermark & Dunsterville 113131A;
G,erb?th_‘]ones (1986), parBa,n_lcum 4. Liesner & Delascio 22209). P. pyrulariumHitch. &
trichoides Sw. Los cuerpos de silice son  chasgl. Guanchez 371;2. Steyermark, Holst & Manara

horizontalmente alargados, tal como lo sefialado 131234; 3. Davidse & Miller 27235)P. rivale Swallen

por Ellis (1987) para la subfamilia Panicoideae. (Maguire 24732);. P. yavitaenswallen (Wurdack &
. . P Adderley 42910).

Adicionalmente se hallaron cuerpos de silice

equidimensionales eR. granulifeum, P Micropelos - Andlisis Estadistico de las
micranthum, Ppetensey P. yavitaenséFigs. Longitudes
13 ¢, d, f, j). Se observan diferencias en el Estan conformados por una célula apical

tamanoyfprma de I_os cuerpos de silice entre y, yna pasal. La célula apical es caediza,
las especies estudiadd@3.pandum posee  colapsable, de paredes muy delgadas y apice
cuerpos de silice conspicuamente mas agudo, mientras que la célula basal tiene paredes
alargados y con forma nodular diferentes a las engrosadas y base en forma de ctpulas(Fig
observadas en el resto de las especies (Fig. 13y 11 y 12). Estos micropelos ergen derechos

e). lgualmente se evidencian similitudes entre (rectos); se presentan principalmente en zonas
algunos de ellos en relacion a la forma y el intercostales y hacia el ngen foliar

tamano:P. fonticolaconP. rivale (Figs. 13 b, encontrandose pocos en las zonas costales. Las
i); P. granulifeumconP. petense(Figs. 13 c, células de insercion de los micropelos son
f) y P. actumconP. yavitaensdFig. 13 a, j). redondeadas o cuadrangulares (Fig. 14).
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Tabla 2 -Resumen de los principales caracteres anatomicos foliares de las especies estudiadas del
géneroPanicumseccidnParvifolia.

IS
2 g % £ @
- : T £ &£ e g E 2 2
CaracteresAnatomicos / Especies 5 8 E § 25 8 8 o §
B € 8 6 £ 5 22 @ =
t S5 888=az2 8
oS o T S S c S S o W o W o W o
Seccién transversal
=
% Mayor desarrollo esclerénquima X X X X X X X X
g .2 Interrupcion abaxial de la vaina parenquimatica X X X X X X X X X X
Y B Interrupcién adaxial de la vaina parenquimatica X X X X X X
5 € Extension adaxial de la vaina parenquimatica X X X X X X
T Células trasltcidas en contacto con la vaina vascular X X
Mayor desarrollo esclerénquima en el margen foliar X X X
© Papilas en la epidermis X X X X X X X
€ Vaina vascular en haces de 3er orden con extension abaxial X X
B Células conformando la extension adaxial en haces de 3er orden de 1-4 X
§ Presencia de macropelos X X X X X X X
Vista paradérmica
Cuerpos de silice equidimensionales y alargados X X X
Cuerpos de silice Gnicamente equidimensionales X
Células interestomaticas relativamente largas X
Células subsidiarias tipo triangular X X
Papilas abundantes en la epidermis abaxial X X
Presencia de aguijones en el margen foliar X X X X X X X
Micropelos bicelulares con célula apical de
mayor tamafio que la célula basal X X X X

Ellargo promedio total de los micropelos fue  estandar para LA/LB fueron bajos, a diferencia
de 44,82 um, lo que coincide con lo indicado por de los encontrados en los valores individuales de
Steward (1965b), paRanicum siendo ademas LB y LA (Tah 6), indicando que los valores
los valores para el largo de la célula apical de los absolutos de longitudes pueden ser variablesy estar
micropelos en este género, similares a los posiblemente influenciados por otros factores como
encontrados pdiVatson & Dallwitz (1992). El los ambientales.
promedio obtenido del ancho maximo de los Las especies cuyos micropelos
micropelos (@h 6) se acerca al valor de 5,4—6,6 presentaron célula basal mas pequefia que la
um indicado pokVatson & Dallwitz (1992). El apical fueron: P. granulifeum, P.
valor del indice LA/LB promedio de las especies micranthum P. petiensey P. pymularium, el
estudiadas fue de 1,22af 6), encontrandose  resto posee células de longitudes similaPes.
dentro del rango de 0,801 — 1,301 um, determinado micranthumes la especie con mayor diferencia
porTateokeet al (1959) para el géneRanicum en las longitudes de las células de los

Se encontraron diferencias significativas para micropelos y forma un subgrupo apare.
LA/LB, LA yLB (a=0,05)Al aplicar la prueba al polycomunfue la especie que presenté menor
indice de longitud de micropelo (LA/LB) se obtuvo  diferencia en cuanto a las longitudes de las
una agrupacion diferente a la obtenida cuando se células de los micropelos. El hecho de haberse
aplico a las longitudes individualesibs 3, 4y 5). encontrado diferencias altamente significativas
Ademas, el coeficiente de variacion y ladesviacion en los valores del indice LA/LB para las
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especies estudiadas, hace inferir que la longitud Tabla 4 -Prueba de Comparaciones Mdltiples de
de las células de los micropelos puede ser Gtil SNK para el largo de la célula apical (LA) de

taxonédmicamente a nivel interespecifico,
corroborando la pequefia variacion
intragenérica encontrada en el género
Panicumpor Tateokaet al (1959).

20 mm

Figura 14- Micropelos bicelulares en epidermis foliar de
especies de la secciftarvifolia. a. P. arctumSwallen
(Maguire 24214%. P. fonticolaSwallen(Maguire, Cowan

& Wurdack 29696).c. P. granuliferumKunth (1.
Steyermark 75237; 2. Maguire, Wurdak & Maguire 41576;
3. Curran 113). P. micranthunKunth (1. Tamayo 3995;

2. Ortiz & Ramia 2617; 3. Parra s/@)P. pandunswallen

(1. Panier & Schwabe 19097; 2. Liesner & Holst 20508; 3.
Liesner & Holst 20520). P. petrense&Swallen (Maguire
29259).g. P. polycomunTrin. (1. Steyermark 90335; 2.
Steyermark & Dunsterville 113131A; 3. Steyermark 90472;
4. Liesner & Delascio 22209). P. pyrulariumHitch. &
Chasg1. Guanchez 371; 2. Steyermark, Holst & Manara
131234; 3. Davidse & Miller 27235).P. rivaleSwallen
(Maguire 24732).

j. P. yavitaens&wallen (Wurdack & Adderley 42910).

Tabla 3- Prueba de Comparaciones Mdltiples de
SNK para el largo de la célula basal (LB) de

micropelos presentes en la lamina foliar de especies

de Panicum secciérParvifolia (a = 0,05)

Agrupamiento LB (um) Especie

A 30,75 P. polycomum
B 23,71 P. arctum
C 21,66 P. fonticola
C 20,71 P. pandum

D C 20,34 P. yavitaense

D C 20,34 P. rivale

D E 18,45 P. petense
E 17,29 P. pyrularium
E 16,59 P. micranthum
F 14,86 P. granulifeum

micropelos presentes en la lamina foliar de especies
de Panicum secciérnParvifolia (a = 0,05).

Agrupamiento LA (um) Especie

A 30,3 P. polycomum
B 27,13 P. arctum
B 25,73 P. micranthum

C B 247 P. rivale

C B 24,41 P. pyrularium

C B 24,29 P. petense

C 22,64 P. pandum

C 22,44 P. fonticola

C 22,07 P. yavitaense
D 19,76 P. granulifeum

Tabla 5 -Prueba de Comparaciones Multiples
de SNK para el indice de longitud de micropelos
(LA/LB) presentes en la lamina foliar de especies
dePanicum seccion Parvifolia (a = 0,05)

Agrupamiento LA/LB Especie

A 157 P. micranthum
B 1,44 P. pyrularium
C 1,33 P. petense
C 1,33 P. granulifeum
D 1,23 P. rivale

E D 1,15 P. arctum

E F 11 P. pandum

E F 1,09 P. yavitaense

G F 1,03 P. fonticola

G 0,98 P. polycomum

Tabla 6 - Valores de medias, coeficiente de
variacion y desviacion estandar de las
longitudes de las células de los micropelos
bicelulares presentes en la lamina foliar de
especies dBanicumseccion ParvifoliaAM:
ancho méximo; LB: longitud célula basal; LA:
longitud célula apical.

Variable
Estadistico AM LB LA LA/LB
Media 7,89 um 20,47pm 24,35um1,22

Coef. variaciéon10,73
Desv estandar0,93

15,32
5,23

16,85
491

13,47
0,24
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CONCLUSIONES Las diferencias significativas encontradas
La anatomia foliar de las especies €nlos valores obtenidos delindice de longitud

estudiadas del génemanicumseccion de micropelos (LA/LB) para las especies
Parvifolia es homogénea, sin embargo se estudiadas, indica que la longitud de las células

encontraron algunos caracteres que resultaron 9¢ 105 micropelos puede ser util
ser Gtiles con fines taxonémicos para algunas [@xonomicamente a nivel interespecifico.
de las especies.

La presencia de células traslicidas AGRADECIMIENTOS
redeando la vaina parenquimética del haz A la profesora Emira Fanny derres,
medio junto a los cuerpos de silice POr su guiay gran apoydl Instituto de
conspicuamente mas alargados en relacion BotanicaAgricola y al Postgrado en Botanica
a los de las otras especies y de forma Agricola de la Facultad dagronomia,
nodulag diferencian aP. pandum Las Universidad C_entral dhfenezuela, por todp
células interestomaticas mas largas que el el apoyo Iogis_nco ofrecido para la realizacion
aparato estomatico, la presencia de células 9€ €ste trabajo, en especial a las profesoras
subsidiarias tipo triangulamicropelos Damelis Jauregui Yhirza Ruiz.También a
bicelulares con células apical y basal de FONACITY a FUNDACITEAragua, por el

mayor tamafio que el resto de las especies 2POY0 ECONOMICO.
y de igual tamafio entre si, son

caracteristicas que separan anatémicamente
a P. polycomum Las células traslicidas Aliscioni, S.; Giussani, L.; Zuloaga, F. &
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